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Введение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте «Строительство 

и реконструкция объекта «Инженерная и транспортная инфраструктуры Второй 

мебельной фабрики» выполнены на основании технического задания от 

05.12.2017 г. (приложение А), программы работ на производство инженерно-

гидрометеорологических изысканий (приложение В). 

Заказчик – МКУ «УКС города Глазов». 

Цель изысканий – комплексное изучение климатических условий района 

строительства проектируемого объекта и гидрологического режима водного объ-

екта, пересекающегося проектируемыми трассами, а также прогноз их изменения 

в период строительства и эксплуатации с детальностью, необходимой и достаточ-

ной для разработки проектной документации. 

Техническая характеристика проектируемых объектов: 

 сети водоснабжения ориентировочной протяженностью 0,5 км; 

 сети хозяйственно-бытовой канализации ориентировочной протяжен-

ностью 4,0 км; 

 сети электроснабжения ориентировочной протяженностью 4,6 км; 

 автомобильная дорога ориентировочной протяженностью 0,6 км с 

устройством разворотной площадки (новое строительство); 

 автомобильная дорога ориентировочной протяженностью 0,6 км (ре-

конструкция). 

Стадия проектирования – проектная документация, рабочая документация. 

Согласно техническому заданию выполнены камеральные инженерно-

метеорологические изыскания, а также полевые и камеральные гидрологические 

изыскания в расчетном створе пересечения сетью электроснабжения. 

Виды и объемы работ, выполненные в морфометрическом створе через во-

доток, определены согласно нормативным документам и приведены в главе 3 

данного отчета. 

Полевые инженерно-гидрологические работы выполнены в декабре 2017 г., 

камеральные гидрометеорологические работы и отчёт составлен гидрологом 

Егоркиной С.С. 

В качестве топографической основы использована съёмка в масштабе 1:500, 

выполненная ООО «СМНП ЖКХ УР» в 2017 г. 

Система высот Балтийская. 

Система координат МСК-18.  

Изыскания выполнялись в соответствии с техническим заданием, согласно 

требованиям нормативных документов [10, 15], по материалам полевых работ, с 

использованием крупномасштабного картографического материала, научно-

технической литературы. 
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1 Гидрометеорологическая изученность 

Объект «Строительство и реконструкция объекта «Инженерная и транс-

портная инфраструктуры Второй мебельной фабрики» в административном от-

ношении расположен в г.  Глазов Удмуртской Республики. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен на лево-

бережном склоне реки Чепца, осложненной долинами рек Сыга и ее левобережно-

го притока рекой Малая Сыга. 

На рассматриваемой территории наблюдения за режимными гидрометеоро-

логическими характеристиками ведутся на гидрометрических постах Уральского 

УГМС Росгидромета. 

В таблице 1.1 приведены основные характеристики изученных рек и гидро-

постов. 

Таблица 1.1 – Гидрологическая изученность изыскиваемого района 

№ 

п/п 

Гидрометрический 

пост 

Код 

пункта 

наблюдений 

Расстояние, 

км 
Площадь 

водосбора, 

км2 

Период наблюде-

ния поста 
Отметка нуля 

от 

истока 

от 

устья 
открыт закрыт 

высота, 

м 
система 

1. р .Чепца – с. Полом 76596 - 390 5930 28.07.1927 действ. 148.96 БС 

2. р .Чепца – г. Глазов 76597 - 284 9750 01.08.1927 действ. 133.7 БС 

Гидрографическая сеть района изысканий принадлежит бассейну Каспий-

ского моря. Местность сложена песками и глинами с прослоями угля и известня-

ков, которые обнаруживаются в верховьях Верхне-Камской возвышенности. Ре-

льеф местности холмистый, изрезан долинами рек и оврагами. Почвы серые под-

золистые, торфяно-болотные почвы. Лес смешанный широколиственный. 

Режимные гидрологические наблюдения вблизи участков изысканий прово-

дятся на реках Ашкадар, Стерля. Наблюдения ведутся в системе Росгидромета с 

1933 г. с разным местоположением гидрометрических постов и с различной степе-

нью полноты. 

При составлении климатической характеристики района изысканий исполь-

зовались материалы наблюдений [5, 17–20] по метеостанции Глазов, приведены 

данные нормативных документов [6, 12–13, 16].  

Метеостанция Глазов выполняет полный объем метеорологических наблю-

дений, имеет значительные ряды наблюдений, обладающих высокой степенью 

надежности; данные наблюдений являются репрезентативными для климатиче-

ской характеристики района изысканий. В таблице 1.2 приведены метеорологиче-

ские данные по метеостанции Глазов. 

Таблица 1.2 – Метеорологическая изученность изыскиваемого района 

Метеостанция 
Координаты Высота метеоплощадки 

над уровнем моря, м Широта (с.ш.) Долгота (в.д.) 

Глазов 58°08' 52°35' 169 

Таким образом, в метеорологическом отношении участок изысканий доста-

точно изучен. 
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2 Природные условия района изысканий 

Объект «Строительство и реконструкция объекта «Инженерная и транс-

портная инфраструктуры Второй мебельной фабрики» в административном от-

ношении расположен в г.  Глазов Удмуртской Республики. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен на лево-

бережном склоне реки Чепца, осложненной долинами рек Сыга и ее левобережно-

го притока рекой Малая Сыга. 

2.1 Физико-географическая характеристика 

Участок изысканий расположен в западной части Верхне-Камской возвы-

шенности, на левобережье реки  Чепца. 

Собственно город Глазов расположен на первой и частично второй левобе-

режных террасах реки Чепца. 

Рельеф местности холмистый, изрезан долинами рек и оврагами. Высотные 

отметки рельефа местности изменяются в пределах 135–235 м. 

В геологическом отношении Восточно-Европейская равнина (в рассматрива-

емых участках) сложена толщей большей частью горизонтально залегающих оса-

дочных пород на докембрийском гранитно-гнейсовом фундаменте Русской плат-

формы. Наиболее широкое распространение имеют отложения верхней перми. 

Район изысканий располагается в лесной зоне. 

Растительность Удмуртской Республики представлена: лесной растительно-

стью, занимающей около 46 %. Флора высших растений включает не менее 1700 

видов.  

На территории Удмуртии можно встретить ель, пихту, в подлеске – рябину, 

жимолость лесную, черемуху. Еловые леса темнохвойные, в них сумрачно и 

влажно. Там растут только теневыносливые мхи, кислица, брусника, черника, 

хвощи, папоротники. На возвышенных участках растут сосновые рощи. 

Отличительно особенностью республики является тот факт, что по террито-

рии Удмуртии проходит граница между двумя подзонами тайги. Граница эта до-

статочно размыта из-за активно происходящих процессов смещения её на север, 

вызванных длительной хозяйственной деятельностью человека. В республике она 

тянется полосой в 50-70 км. Поэтому самая крайняя линия между подзонами юж-

ной тайги и широколиственно-хвойных лесов может быть условно проведена по 

линии Красногорье-Зура, севернее которой практически не играют ценотической 

роли представители широко- лиственных лесов (бересклет, клен, сныть и др.). 

На территории города Глазов развиты серые подзолистые почвы на субстра-

те аллювиальных супесей и тяжелых покровных суглинков. Восточная часть го-

рода лежит на молодых искусственных почвах, имеющих песчаный субстрат из 

аллювиального материала, налегающего на поверхность бывшей поймы. Боль-

шую часть города занимает территория ОАО «ЧМЗ», которая охватывает первую 

террасу и частично пойму реки Сыга. Здесь развиты подзолистые гидроморфные 

почвы на суглинистом, супесчаном субстрате, а также торфяно-болотные почвы.  
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Для земледельцев большим бедствием является водная эрозия – размыв 

почвы и образование оврагов. Она отрицательно влияет на пашни, уменьшает их 

площадь. Основная часть оврагов расположена на землях сельскохозяйственного 

назначения. 

2.2 Климатическая характеристика района изысканий 

Климатическая характеристика района работ составлена по данным наблю-

дений на метеостанции Глазов согласно данным нормативной и справочной лите-

ратуры [16–18], а также письма «Удмуртский УГМС – филиал ФГБУ «Верхне-

Волжское УГМС» №01-23/100 от 25.01.2018 г. (приложение Е). 

Район работ согласно СП 131.13330.2012 относится к строительному клима-

тическому подрайону I В (согласно рисунку А.1 приложения А и таблице Б.1 при-

ложения Б [16]).  

Климат континентальный, с теплым летом, погода меняется часто из-за по-

ложения края между циклонами, идущими из умеренных широт, с Атлантики, 

вторжений арктического воздуха и зимних антициклонов из Сибири. 

В таблицах 2.1–2.2 приведены климатические характеристики за холодный 

и теплый периоды года по метеостанции Глазов. 

Таблица 2.1 – Климатические параметры холодного периода года 

по метеостанции Глазов [16] 

Климатическая характеристика Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,98 –42 

Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,92 –39 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,98 –38 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,92 –35 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,94 –20 

Абсолютная минимальная температура воздуха, С –50 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 

месяца, С 
8 

Продолжительность, сутки, и средняя температура воздуха, С, 

периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 0 С 

168 суток, 

–9,7 

То же, ≤ 8 С 
231 суток, 

–6 

То же, ≤ 10 С 
247 суток, 

–5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца, % 
85 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холодного месяца, 

% 
84 

Количество осадков за ноябрь – март, мм 248 

Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль ЮЗ 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 4,9 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8 С – 

Таблица 2.2 – Климатические параметры теплого периода года 

по метеостанции Глазов [16] 

Климатическая характеристика Значение 

Барометрическое давление, гПа 995 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 21,2 
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Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 25,4 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, С 23,6 

Абсолютная максимальная температура воздуха, С 37 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, С 11,8 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 71 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее теплого месяца, % 55 

Количество осадков за апрель – октябрь, мм 437 

Суточный максимум осадков, мм 62 

Преобладающее направление ветра за июнь – август З 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0 

Температура воздуха. Среднемесячные и среднегодовая температуры воз-

духа приведены в таблице 2.3. 

Таблица 2.3 – Среднемесячная и годовая температура воздуха, ˙С [20] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Глазов (СП 

131.13330.2012) 
-14,9 -14,0 -8,0 2,0 9,9 15,8 17,8 15,4 9,1 1,8 -6,2 -12,6 1,3 

Глазов (приложение 

Е) 
-14,3 -12,9 -5,9 2,7 10,3 16,0 17,8 14,6 8,8 1,8 -65,1 -11,0 1,8 

В таблицах 2.4, 2.6 приведены средняя максимальная и средняя минималь-

ная температуры воздуха. В таблицах 2.5, 2.7 приведены абсолютные максимумы 

и минимумы температуры. 

Абсолютный минимум температуры воздуха по метеостанции Глазов со-

ставляет минус 49,7 ˙С, абсолютный максимум – 37,5 ˙С (приложение Е). 

Таблица 2.4 – Средняя максимальная температура воздуха, ˙С [20] 

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Глазов -11,3 -9,3 -2,9 7,0 15,8 21,8 23,6 21,3 14,0 4,9 -3,4 -9,2 5,9 

Таблица 2.5 – Абсолютный максимум температуры воздуха, ˙С[20] 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Глазов 

Температура 3 4 13 28 32 37 36 36 30 21 11 4 37 

Таблица 2.6 – Средняя минимальная температура воздуха, ˙С [20] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Глазов -19,3 -19,0 -13,6 -2,9 4,1 9,5 11,8 9,9 4,8 -1,2 -9,3 -16,7 -3,5 

Таблица 2.7 – Абсолютный минимум температуры воздуха, ˙С[20] 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Глазов 

Температура -46 -48 -41 -26 -11 -3 2 -2 -10 -24 -42 -45 -48 

Даты первого и последнего заморозков и продолжительность безморозного 

периода в воздухе приведены в таблице 2.. 

  



 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

   
   

  

  

Изм. Лист Кол. уч. № док. Дата Подпись 

 

1 

  

 

  

  
 

05.2018 

 

01/2018-ИГМ 
Лист 

 

11 

 

Таблица 2.8 – Даты первого и последнего заморозков и продолжительность 

безморозного периода в воздухе по метеостанции Глазов [20] 
Дата заморозка Продолжительность 

безморозного периода, дни последнего первого 
ср

ед
н

я
я 

р
ан

н
я
я
 

са
м

ая
 

п
о

зд
н

я
я
 

ср
ед

н
я
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р
ан

н
я
я
 

са
м

ая
 

п
о

зд
н

я
я
 

ср
ед

н
я
я 

н
аи

м
ен

ь

-ш
ая

 

н
аи

б
о

л
ь

-ш
ая

 

27/V 
5/V 

1956 

14/VI 

1943 
15/IX 

26/VIII 

1944 

3/X 

1950 
110 

85 

1944 

139 

1953 

Влажность воздуха. Среднемесячное и годовое парциальное давление во-

дяного пара приведено в таблице 2.. 

Таблица 2.9 – Среднее месячное и годовое парциальное давление, гПа, 

по метеостанции Глазов [18] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,1 2,1 3,0 5,6 8,2 11,9 14,6 13,2 9,6 6,2 3,8 2,5 6,9 

Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха приведена в 

таблице 2.. 

Таблица 2.10 – Средняя месячная и годовая относительная влажность (%) 

по метеостанции Глазов [18] 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

85 82 80 74 66 65 71 75 80 85 86 86 78 

По данным письма «Удмуртский УГМС – филиал ФГБУ «Верхне-Волжское 

УГМС» №01-23/100 от 25.01.2018 г. среднегодовое относительное значение отно-

сительной влажности равно также 78 %. 

Средний месячный и годовой дефицит насыщения воздуха приведен в таб-

лице 2.8. 

Таблица 2.8 – Средний месячный и годовой дефицит насыщения, гПа  

по метеостанции Глазов [18] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,3 0,5 0,8 2,3 5,4 8,0 7,1 5,7 2,9 1,2 0,5 0,4 2,9 

Осадки. По данным приложения Е среднее многолетнее количество осадков 

за год 569 мм, за теплый период года (апрель – октябрь) выпадает 412 мм, за хо-

лодный период  (ноябрь – март) – 157 мм. Максимальное количество осадков за 

сутки по метеостанции Глазов составило 73 мм. 

Снежный покров. Среднемноголетняя высота снежного покрова составляет 

28 см, наибольшая за зиму –110 см. Средняя высота снежного покрова из макси-

мальных высот (период наблюдения 1987–2016 гг.) составляет 78 см. 

Согласно районированию территории по весу снегового покрова район 

изысканий относится к V району (согласно карте 1 приложения Е) [12], расчетное 

значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности земли со-

ставляет 2,5 кПа согласно таблице 10.1 [12]. 

Число дней со снежным покровом, даты появления и схода снежного по-

крова, образования и разрушения устойчивого снежного покрова приведены в 

таблице 2.. 
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Таблица 2.12 – Число дней со снежным покровом, даты появления 

и схода снежного покрова, образования и разрушения 

устойчивого снежного покрова [18] 

Дата появления 

снежного покрова 

Дата образования 

устойчивого 

снежного покрова 

Дата разрушения 

устойчивого 

снежного покрова 

Даты схода 

снежного покрова 
Число 

дней со 

снежным 

покровом 
сред-

няя 

ран- 

няя 

позд-

няя 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

сред- 

няя 

ран- 

няя 

позд-

няя 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

Глазов 

23/X 25/IX 28/XI 12/XI 15/X 
15/XI

I 
18/IV 31/III 7/V 24/IV 31/III 3/VI 167 

Испарение. Испарение с поверхности суши в районе изысканий составляет 

440 мм [9]. 

Температура почвы. Средняя месячная и годовая температура поверхности 

почвы приведена в таблице 2.9. 

Таблица 2.9 – Средняя месячная и годовая температура поверхности 

почвы, °С, по метеостанции Глазов (приложение Е) 

Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-16 -15 -9 2 11 18 21 17 9 2 -6 -13 2 

Даты первого и последнего заморозков и продолжительность безморозного 

периода на поверхности почвы приведены в таблице 2.. 

Таблица 2.14 – Даты первого и последнего заморозка 

и продолжительность безморозного периода на поверхности почвы [20] 

 Дата заморозка  Средняя продолжитель-

ность 

безморозного периода, дни 
Метеостанция последнего весной первого осенью 

Глазов 9/VI 6/IX 88 

Среднемноголетняя глубина промерзания почвы: средняя – 60 см, наиболь-

шая из максимальных глубин промерзания почвы – более 150 см, наименьшая из 

максимальных глубин промерзания почвы – 35 см. 

Нормативная глубина промерзания грунтов определена в соответствии с п. 

12.2.3 СП 50-101-2004 и равна для суглинков и глин – 1,72 м, для песков – 2,09 м [13]. 

Ветровой режим. Повторяемость направлений ветра по метеостанции Гла-

зов приведена в таблице 2.10. 

Таблица 2.10 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %, 

по метеостанции Глазов [17] 

Период 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 3 7 11 18 17 25 13 6 15 

II 3 10 14 18 169 17 15 7 15 

III 7 6 11 13 15 22 18 8 15 

IV 8 8 7 13 12 20 23 9 14 

V 12 11 11 11 8 15 18 14 10 
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VI 10 10 9 8 8 16 26 13 12 

VII 12 16 11 10 5 10 19 17 17 

VIII 13 12 8 10 7 11 22 17 20 

IX 9 5 6 8 13 22 23 14 16 

X 7 6 6 9 10 25 25 12 10 

XI 8 4 5 12 12 25 24 10 10 

XII 4 5 9 16 15 25 18 8 11 

Год (прило-

жение Е) 
8 8 9 12 12 20 20 11 14 

На рисунке Ошибка! Источник ссылки не найден. приведены роза ветров 

за год, за январь и за июль по метеостанции Глазов. 

 
Рисунок 2.1– Повторяемость направлений ветра за июль, %, 

по метеостанции Глазов (приложение Е) 

Средняя месячная и годовая скорость ветра по метеостанции Глазов приве-

дена в таблице 2.. 

Таблица 2.16 – Средняя месячная и годовая скорость ветра по метеостанции 

Глазов [17], м/с (высота флюгера 12 м) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,38 3,36 3,6 3,3 3,6 3,6 2,7 2,7 3,3 3,9 3,8 3,8 3,5 

Таблица 2.17 – Средняя годовая скорость ветра по направлениям, м/с, 

по метеостанции Глазов (приложение Е) 
Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Год 2,5 2,9 3,0 3,3 4,5 4,4 3,2 2,4 

Согласно указаниям СП 20.13330.2016 [12] территория изысканий по ветро-

вому давлению относится к I району (карта 2 приложения Е), нормативное значе-

ние ветрового давления w0 в зависимости от ветрового района принимается по 

таблице 11.1 [12] и составляет 0,23 кПа. 

Основой для районирования по ветровому давлению согласно ПУЭ [6] слу-

жат значения максимальных скоростей ветра с 10-минутным интервалом осред-
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нения скоростей на высоте 10 м с повторяемостью 1 раз в 25 лет. Нормативное 

ветровое давление W0, соответствующее 10-минутному интервалу осреднения 

скорости ветра (v0=29 м/с) на высоте 10 м над поверхностью земли, принято рав-

ным 500 Па по таблице 2.5.1 [6], что соответствует району II согласно карте райо-

нирования территории России по ветровому давлению (рисунок 2.5.1 [6]). 

Атмосферные явления на рассматриваемой территории обусловливаются осо-

бенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны – и влиянием орографии. 

В таблице 2.18 приведено среднее и максимальное число дней в году с ат-

мосферными явлениями. 

Таблица 2.18 – Среднее и максимальное число дней 

с атмосферными явлениями по метеостанции Глазов (приложение Е) 

Атмосферные явлений 
Число дней в году 

среднее наибольшее 

Туман 25 40 

Метель 31 69 

Гроза 24 37 

Гололед 15 27 

Среднегодовая продолжительность гроз в районе составляет менее 10 часов 

согласно [19].  

Согласно указаниям СП 20.13330.2016 толщина стенки гололеда b, мм, пре-

вышаемая 1 раз в 10 лет, на элементах кругового сечения 10 мм, расположенных 

на высоте 10 м над поверхностью земли, принимается по району II (карта 3 при-

ложения Е) и таблице 12.1 [12] и составляет b=5 мм. 

Согласно ПУЭ [6] районирование по гололеду производится по максималь-

ной толщине стенки отложения гололеда цилиндрической формы при плотности 

0,9 г/см3 на проводе диаметром 10 мм, расположенном на высоте 10 м над по-

верхностью земли, повторяемостью 1 раз в 25 лет. Согласно рисунку 2.5.2 и таб-

лице 2.5.3 [6] по районированию гололедной стенки территория изысканий отно-

сится к III району, нормативная толщина гололедной стенки для высоты 10 м над 

поверхностью земли, bэ равна 20 мм. 

В таблице 2.19 приведены сведения о повторяемости опасных явлений погоды 

 (ОЯ) по метеостанции Глазов 

Таблица 2.19 – Сведения о повторяемости опасных явлений погоды 

(ОЯ) по метеостанции Глазов (приложение Е) 

Опасное явление Повторяемость, % 

Шквал со скоростью ветра >24 м/с 6 

Сильный дождь>49 мм за 12 часов 3 

Сильный 3 

Опасные гидрометеорологические явления такие как: цунами, снежные лави-

ны, селевые потоки не характерны для изыскиваемого района. 

В таблице 2.20 приведены сведения среднегодовое число дней  ясных и пас-

мурных дней по общей и нижней облачности. 
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Таблица 2.20 – Среднегодовое число дней  ясных и пасмурных дней 

по общей и нижней облачности  по метеостанции Глазов (приложение Е) 

Дни Облачность Число дней 

Ясные 
Общая 32 

Нижняя 107 

Пасмурные 
Общая 167 

Нижняя 78 

2.3 Гидрологические условия 

Изыскиваемый водоток – река Сыга – относится к рекам с чётко выражен-

ным весенним половодьем, летней межени, осенне-зимним периодом и зимней 

меженью. 

Река Сыга питается подземными, дождевыми и талыми снеговыми водами, 

причем последние значительно преобладают. 

Характеристика водного режима приводится по фоновым показателям [9], 

не влияющим на точность расчетов. 

Весеннее половодье начинается 13 апреля (рисунок 34 [9]). Для рек изыскива-

емой территории наряду с многопиковыми половодьями наблюдаются и одновер-

шинные. Интенсивность подъема уровня воды в период половодья в среднем со-

ставляем 10–15 см в сутки. Спад уровней происходит медленно. Наибольшие вели-

чины падения уровня за сутки обычно не превышают 80–120 см. 

С окончанием весеннего половодья устанавливается летняя межень. Для 

малых рек, к которым относится и изыскиваемый водоток, дождевые паводки яв-

ляются обычным явлением в течение летне-осеннего периода. Дождевые подъемы 

здесь характеризуются более высокими уровнями воды, имеют место не ежегод-

но. В среднем за летне-осенний период на реках этой зоны наблюдается 1–3 па-

водка, в дождливые годы число их увеличивается до 4–8. Продолжительность 

устойчивой межени на реках изыскиваемой территории достигает в среднем 70–

120 дней. 

Зимняя межень отличается устойчивостью, большой продолжительностью и 

низким стоком. Период зимней межени достигает в среднем 140–160 дней. С 

началом ледообразования водность рек быстро снижается и достигает минимума 

преимущественно в марте. 

Многолетняя амплитуда колебаний уровня воды для малых водотоков, к ко-

торым относится река Сыга, составляет от 1,0 до 2,0 м. 

Уровенный режим рек характеризуется выраженным высоким весенним по-

ловодьем, низкой летне-осенней меженью, прерываемой дождевыми паводками, и 

устойчивой продолжительной зимней меженью. 

2.3.1 Термический режим 

Температурный режим приводится по фоновым показателям региона [9]. 

Нагрев воды в реках начинается ранней весной еще при наличии ледяного 

покрова. Годовой ход температуры воды в основном повторяет, с некоторым от-
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ставанием, изменение температуры воздуха. Переход температуры воды через 

+0,2 ºC весной наблюдается в среднем 22 апреля (рисунок 187 [9]). 

В мае средняя температура воды составляет 8–10 °С. К июню температура 

воды повышается до 11–20 °С. Наиболее высокая температура отмечается обычно 

в июле 18–20 °С. 

В августе температура воды близка по своей величие к температуре воды в 

июле. С конца августа наблюдается понижение температуры воды, которая в сен-

тябре колеблется в пределах 7–10 °С. 

После годового максимума начинается сначала медленное, а затем более 

ускоренное охлаждение. В среднем 25–30 сентября происходит переход темпера-

туры воды через 0,2 °С. 

2.3.2 Ледовый режим 

Ледовые явления на реках изыскиваемой территории начинаются вскоре по-

сле перехода температуры воздуха через 0 ºС. Первые ледяные образования (сало, 

забереги и шуга) появляются обычно во второй половине октября. Нередко пер-

вые ледяные образования разрушаются в результате повышения температуры 

воздуха и появление их возможно повторно. 

При сильных морозах забереги, увеличиваясь в размерах, образуют сплош-

ной ледостав. Средняя продолжительность периода ледообразования от даты по-

явления ледовых явлений до даты установления ледостава незначительна. Иногда 

в результате резкого понижения температуры воздуха ледостав на малых реках 

устанавливается в одну ночь, без предварительного образования заберегов. 

Средняя дата установления устойчивого ледостава на реках изыскиваемой 

территории совпадает с датой 11 ноября (рисунок 198 [9]). 

Устойчивая морозная погода и небольшая высота снежного покрова обу-

славливают интенсивное нарастание толщины льда в начальный период (8–10 см 

в декаду). В конце сезона интенсивность этого процесса уменьшается до 1–4 см в 

декаду. При снегопадах в период установления ледостава рост ледяного покрова 

происходит замедленно.  

Толщина льда к концу декабря составляет в среднем 35–40 см. К концу зи-

мы (в марте) ее величина достигает 55–75 см, а в суровые зимы 100 см и более. 

Средняя продолжительность ледостава на реках изыскиваемой территории 

составляет 162 дня (рисунок 203 [9]). 

Вскрытие рек рассматриваемой территории происходит под действием как 

тепловых, так и механических факторов. 

Весеннее вскрытие начинается после перехода температуры воздуха через 

0 ºС, с появлением промоин на стрежне потока, у берегов – закраины. В среднем 

вскрытие рек происходит в первой декаде апреля. Раннее вскрытие рек района 

изысканий наблюдалось в период 15–18 апреля. Позднее вскрытие рек на юге от-

мечалось во второй декаде мая. 

Весенний ледоход на малых водотоках отсутствует, лед тает на месте. 
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2.3.3 Сток наносов и мутность воды 

Река Сыга, протекающая в пределах Верхне-Камской возвышенности, отно-

сится к лесной зоне Предуралья. Средняя мутность воды в реке высокая, находит-

ся в пределах 40–400 г/м3. Модуль стока наносов для рек этой территории также 

имеет высокие значения, среднем 10–70 т/км2 в год.  

Влияние хозяйственной деятельности человека на сток наносов рек Восточ-

но-Европейской низменности существенно в районе изыскиваемого водотока, по-

скольку здесь сосредоточены основные массивы пахотных земель. Однако поми-

мо распашки земель, приводящей к резкому повышению стока наносов, опреде-

ленное значение имеют создаваемые здесь многочисленные пруды, задерживаю-

щие сток наносов с малых площадей водосборов. 

2.3.4 Гидрохимическая характеристика 

Химический состав вод местного стока формируется в результате взаимо-

действия атмосферных осадкой и почво-грунтов, слагающих водосборы рек. 

Химический состав и величина минерализации поверхностных вод изменя-

ется во времени в связи с изменением режима питания водотоков в течение года. 

В период весеннего половодья и во время дождевых паводков в русловую сеть 

поступают в основном почвенно-поверхностные и поверхностно-склоновые воды, 

а в период межени – преимущественно грунтовые воды глубоких горизонтов. За-

метные изменения гидрохимических особенностей местного стока по территории 

связаны с влиянием рельефа, геологического строения, почво-грунтов, залесенно-

сти и заболоченности водосборов. 

В результате эрозионной деятельности поверхностных вод в русле рек в пе-

риод паводков привносится большое количество органических и минеральных ча-

стиц. В связи с этим воды водотоков исследуемой территории характеризуются 

значительной мутностью в период паводков. 

Состав поверхностной воды в рассматриваемом регионе относится к обла-

сти гидрокарбонатно-хлоридно-кальциевых гидрохимических фаций. 

Минерализация речных вод постепенно увеличивается от истоков к устью, 

изменяясь в пределах 0,2÷0,5 г/дм3. Главными составляющими в химическом сто-

ке являются ионы гидрокарбонатов и кальция, в меньшей степени выносятся ио-

ны сульфатов, магния, натрия и кремния, что отвечает климатическим и геологи-

ческим условиям района. 

Гидрохимический анализ воды водотока произведен на основании химиче-

ского анализа пробы воды, отобранной во время полевых работ в декабре 2017 г.  

Результаты анализов приведены в главе 4.8 и в приложении Д. 
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3 Состав, объем и методы производства изысканий 

При производстве инженерно-метеорологических изысканий выполнялись 

сбор, анализ, систематизация и обработка метеорологической информации по ме-

теостанции Глазов.  

Полевые гидрологические работы по изучению характеристик гидрологиче-

ского режима изыскиваемого водотока – реки Сыга – на участке изысканий на 

объекте имеют одностадийный характер работы. 

В составе полевых гидрологических работ согласно приложению А [10]] 

выполнена рекогносцировка водотока, разбивка гидрометрического створа, мор-

фометрические работы, эпизодические измерения скоростей течения, расхода во-

ды, уклона водной поверхности. 

Все полевые гидрологические работы проводились в соответствии с 

«Наставление гидрометрическим станциям и постам..» [3]. 

На водотоке оборудован створ для отдельных измерений, являющийся 

опорным расчётным створом. При полевых гидрологических изысканиях водото-

ка с целью изучения морфологических и морфометрических характеристик водо-

сбора, русла и поймы выполнялось их рекогносцировочное обследование. 

Рекогносцировка водотока производилась методом маршрутного обследо-

вания с описанием русла, берегов и поймы водотока, установлением положения 

меток высоких вод, определения типа русловых деформаций. 

На участке гидроствора посредством технического нивелирования опреде-

лялись отметки дна водотока для определения уклона водной поверхности. 

Горизонт высоких вод (ГВВ) определен по меткам высоких вод (следам го-

ризонтов высокой воды на деревьях, характерному мусору на берегах водотока, 

оставленному при подъеме воды). 

Промеры глубин производились наметкой с лодки. 

Измерения скоростей течения для определения расхода воды произведены 

измерителем скорости течения ИСП-1 со штанги ГР-56М. Вертушка перед рабо-

той в поле прошла специальные поверку, при которой устанавливается зависи-

мость между скоростью течения и числом оборотов лопастного винта в одну се-

кунду (тарирование вертушек). При нормальных условиях эксплуатации вертуш-

ки тарируются через 1,5–2 года. 

Площади водосбора, залесенности, а также длины водотока до расчетного 

створа определены при помощи программного пакета AutoCad на основе крупно-

масштабного картографического материала. 

Гидрологические расчеты и составление отчёта выполнено согласно указа-

ниям [11] и в соответствии с п. 4.37 [10]]. 

В таблице 3.1 приведены состав и объемы выполненных гидрометрических 

изысканий. 
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Таблица 3.1 – Состав и объемы выполненных 

гидрометрических изысканий 

Полевые работы 

1. Рекогносцировочное обследование водотока км 0,5 

2. Разбивка створа для отдельных гидрометрических измерений створ 1 

3. Определение уклона водотока определение 1 

4. Определение горизонта высоких вод комплекс 1 

5. Промеры глубин промер 1 

6. Измерение расхода расход 1 

7. Отбор пробы воды на химический анализ проба 1 

Камеральные работы 

8. Составление таблицы гидрометеорологической изученности таблица 1 

9. Составление схемы изученности схема 1 

10. Подбор метеостанций комплекс 1 

11. 
Определение гидрографических параметров бассейна и водо-

тока 
комплекс 1 

12. 
Расчёт максимальных расходов весеннего половодья и дожде-

вых паводков 
расчёт 1 

14. 
Определение водоохранных зон и прибрежных защитных по-

лос 
расчёт 1 

15. Расчёт плановых и высотных береговых деформаций русла расчёт 2 

16. Составление климатической характеристики записка 1 

17. Составление гидрологического отчета отчет 1 
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4 Результаты инженерных изысканий 

Объект «Строительство и реконструкция объекта «Инженерная и транс-

портная инфраструктуры Второй мебельной фабрики» в административном от-

ношении расположен в г.  Глазов Удмуртской Республики. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен на лево-

бережном склоне реки Чепца, осложненной долинами рек Сыга и ее левобережно-

го притока рекой Малая Сыга. 

Цель изысканий – комплексное изучение климатических условий района 

проектируемых объектов и гидрологического режима реки Сыга, пересекающейся 

проектируемыми трассами кабеля электроснабжения и хозяйственно-бытовых 

стоков, а также прогноз их изменения в период строительства и эксплуатации с 

детальностью, необходимой и достаточной для разработки проектной документа-

ции. 

4.1 Общая характеристика водотока 

Проектируемые трассы кабеля электроснабжения и хозяйственно-бытовых 

стоков расположены в западной части города Глазов, проходят по склонам и пой-

ме реки Сыга, пересекая ее ниже впадения левобережного притока реки Малая 

Сыга. Отметки местности изменяются от 140,00 до 158,00 м. 

Общий уклон местности в северо-восточном направлении. Значительная 

часть изучаемой территории занята древесной и кустарниковой растительностью 

(осина, ива).  

Река Сыга (Ваебыж) является левым притоком реки Чепца, впадает в нее на 

расстоянии 280 км от устья последней, общая длина водотока 27 км, общая пло-

щадь водосбора 126 км2; в реку впадает 20 притоков длиной менее 10 км, их об-

щая длина составляет 40 км [8]. 

Река Сыга начинается с небольшого пруда в бывшей деревне Качка. Проте-

кает сначала на северо-восток, после деревни Порпиево поворачивает на северо-

запад, впадает в реку Чепца напротив деревни Нижняя Богатырка, образуя пой-

менное приустьевое озеро Колупеиха. 

На реке Сыга расположены населённые пункты Сергеевка, Порпиево и 

Штанигурт; нижнее течение реки находится на территории города Глазов.  Ос-

новные притоки (от устья): реки Малая Сыга, Дегляшур, Сырьяч, Карсовайка, Пе-

ташурка, Чумошурка, Кляповка, Педонвайка. 

Направление течения реки Сыга на участке изысканий северо-западное. 

Долина прослеживается слабо, пойма ровная, двухсторонняя, симметрич-

ная, заросла разнотравьем и кустарниковой растительностью, местами увлажнен-

ная. Русло реки Сыга умеренно извилистое. Ширина реки Сыга на участках пере-

сечений с проектируемыми трассами по бровкам – 7,0–8,0 м. Ширина реки по 

урезу – 4,0–6,0 м, глубина до 0,5 м. 

За расчетный створ принят створ пересечения реки Сыга кабелем электро-

снабжения. 
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В таблице 4.1 приведены гидрографические характеристики водотока в рас-

четном створе. 

В таблице 4.2 приведены данные гидрометрических измерений. 

Таблица 4.1 – Гидрографические характеристики 

изыскиваемого водотока и его бассейна в расчетном створе 

по картам масштаба 1:100000 

№ 

п/п 

Название 

водотока 

Площадь 

водосбо-

ра, до 

створа / 

общая, А, 

км2 

Длина 

реки до 

створа / 

общая, 

L, км 

Отметка 

истока,  

Н м 

Отметка 

пересе-

чения, 

Н, м 

Уклон 

реки, ‰ 

Уклон 

водосбо-

ра, ‰ 

Относительная, % 

зале-

сен-

ность

, 

Ал 

забо-

ло-

чен-

ность

, 

Аб 

озер-

ность

, 

Аоз 

1. 

Река Сы-

га – рас-

четный 

створ 

121/126 22/27 200 142,06 2,63 39,8 23 0 0 

В таблице 4.2 приведены данные измерения расхода воды. 

Таблица 4.2 – Измеренный расход изыскиваемого водотока в расчетном 

створе 

Продолжение таблицы 4.2 

4.2 Среднегодовой сток 

Среднемноголетний годовой сток (норма) реки Сыга в расчетном створе при-

нят равным по модулю стока q0=8 л/с км2 и по слою стока 250 мм (согласно рисун-

кам 31–32 [9]). 

Коэффициенты вариации (Cv) и асимметрии (Cs) годового стока приняты 

равными: Cv=0,26; Cs=0,26 (согласно рисункам 35–36 [9]). 

Среднемноголетний расход годового стока принят равным Q0=0,968 м3/с. 

Среднемноголетний объём годового стока принят равным W0=18,32 ×106 м3.  

№ 

п/п 
Водоток Дата 

Состояние 

реки на 

участке 

гидроствора 

Уровень 

воды, 

H, м 

Расход во-

ды, 

Q, м3/с 

Площадь 

живого се-

чения/ 

общая 

, м2 

1. 
Река Сыга – расчетный 

створ 
23.12.2017 

неустойчи-

вый лдст, 

полыньи 

142,06 0,34 2,132/1,968 

№ 

п/п 
Водоток 

Скорость 

течения, м/с Ширина 

реки, 

м 

Глубина 

реки, м 
ГВВ, 

м средняя 

Vср 

максималь-

ная 

Vmax 

средняя 

hср 

наиболь-

шая 

hmax 

1 
Река Сыга – расчетный 

створ 
0,16 0,23 4,10 0,48 0,56 143,50 
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4.3 Расчёт максимальных расходов весеннего половодья 

Ввиду отсутствия наблюдений в расчетном створе максимальные расходы 

воды весеннего половодья Qр%, м3/с ежегодной вероятностью превышения Р, %, 

определяются по формуле (7.9) [11] 

Qр%=К0hр%μδδ1δ2А / (А+А1)
n, 

К0 – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, приня-

тый равным К0=0,006 по данным реки-аналога, в качестве которой принята ре-

ка Лоза – пгт. Игра (таблица 101 [9]);   

hр% – расчётный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового 

питания), мм, ежегодной вероятностью превышения Р, %, определяемый в зави-

симости от коэффициента вариации Cv и отношения коэффициента асимметрии Сs 

к коэффициенту вариации, а также среднего многолетнего слоя стока h0, устанав-

ливаемого по карте (лист 6 приложения 1 [4]) с уточнением по региональной кар-

те (рисунок 120 [9]) и равного в данном расчёте 100 мм; 

 – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров 

слоя стока и максимальных расходов воды, принимаемый по таблице 9 [4]; 

 – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточ-

ных озер, в данном расчете =1,00; 

1 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в 

залесённых бассейнах; 

2 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в 

заболоченных бассейнах; в данных расчетах ввиду отсутствия заболоченности 

2=1,00; 

A – площадь водосбора исследуемой реки до расчетного створа, км2; 

A1 – дополнительная площадь водосбора, учитывающая снижение редукции, 

км2, принимаемая по таблице 10 [4], A1=1,0 км2; 

n1 – показатель степени редукции, принимается по таблице 10 [4], n1=0,17. 

Коэффициент 1 определяется по формуле (7.12) [11]: 

1=α/(Ал+1)n', 

где n – коэффициент редукции, устанавливаемый по зависимости 

qmax = f(Ал) с учетом преобладающих на водосборе почвогрунтов, определяется по 

таблице 21 [4], в данном расчете n составляет 0,22; 

 – коэффициент, учитывающий расположение леса на водосборе, а также 

природную зону – лесную, определяется по таблице 21 [4], в данном расчете 

 = 1,0; 

2 – коэффициент, учитывающий влияние заболоченности на максимальные 

расходы воды, δ2 определяют по формуле (В.4) [11]: 

δ2 = 1–0,5lg(0,1Аб+1), 

в данном расчете ввиду отсутствия болот на водосборной площади δ2=1,0. 

Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья определен по ли-

сту 8 приложения 1 [4] и равен для рассматриваемого района Сv = 0,30. В значе-

ние, снятое с карты, вводится согласно таблице 19 [4] коэффициент 1,23 на малую 

площадь водосбора, тогда Сv = 0,30×1,11 = 0,33. 
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Расчётное значение отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту 

вариации Сv определено по листу 9 приложения 1 [4], в данных расчётах 

Сs = 2Сv. 

Ординаты трехпараметрического гамма–распределения при Сv = 0,33 и 

Сs = 2Сv равны k1%=1,92, k2%=1,82, k3%=1,71, k5%=1,60, k10%=1,44 (согласно табли-

це 3, приложения 2 [4]). 

Значения коэффициентов К0, , , 2 для расчётного створа изыскиваемого 

водотока, а также расчёт максимальных расходов весеннего половодья приведены в 

таблице 4.3. 

4.4 Расчет максимальных расходов дождевых паводков 

Максимальные мгновенные расходы дождевых паводков Qp%, м3/с, при 

Р = 1, 2, 3, 5 и 10 % для изыскиваемого водотока определены по формуле пре-

дельной интенсивности стока (7.23) согласно рекомендациям [11] для малых рек 

лесной зоны с площадями водосбора  < 200 км2: 

Q р %=q ' 1 %φН' 1 % p % А ,  

где q'1% – относительный модуль максимального срочного расхода воды 

ежегодной вероятностью превышения Р = 1 %, представляющий отношение 

q'1% = q1%/φН'1%; определяют для исследуемого района в зависимости от гидро-

морфометрических характеристик русел исследуемого водотока Фp, продолжи-

тельности склонового добегания ск, мин, принимается по таблице 9 [4]; 

Н'1% – максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения 

Р = 1 %, мм, определяемый по данным близлежащих метеостанций; в данном рас-

чете получен по листу 15 приложения 1 [4] Н'1% = 80 мм, уточнен по региональной 

карте осадков (рисунок 142 [9]) принимаем Н'1% = 90 мм. 

A – площадь водосбора реки, км2; 

p% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды 

ежегодной вероятностью превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности 

превышения Р < 25 %; назначают на основе установления соотношения 

p% = Qр%/Q1% (формула 7.22 [11]) по данным гидрологически изученных рек в ис-

следуемом районе; 

 – коэффициент, учитывающий снижение максимальных расходов воды 

проточными озерами, водохранилищами и прудами, определяется так же, как и 

при расчётах максимального весеннего стока; 

 – сборный коэффициент стока, определяемый по формуле (7.30) [11] для 

равнинных рек при отсутствии рек-аналогов: 

2ск

0
3

2

50
1)(

n
I

n
А

c













  , 

где с2 – эмпирический коэффициент, принимаемый согласно рекомендаци-

ям [11] для лесной зоны равным 1,3 (п. 7.47); 

0 – сборный коэффициент стока для условного водосбора с площадью А, 

равной 10 км2, со средним уклоном водосбора Iск, равным 50 ‰, принимается по 
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таблице 11 приложения 2 [4] для расчёта обеспеченных расходов изыскиваемого 

водотока принят равным 0 = 0,54; 

n2 – принимается по таблице 11 приложения 2 [4]; для изыскиваемого водо-

тока принят равным n2 = 0,70; 

n3 – принимается для лесной зоны равным 0,07 (п. 7.46 [11]). 

Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемой реки Фр опре-

деляется по формуле (7.25) [11]: 

])(/[1000Ф 25,0

%1

25,0

ррр
HAImL m  , 

где L – гидрографическая длина водотока для исследуемой реки, км; 

mp и m – гидравлические параметры русла, характеризующие состояние и 

шероховатость русла водотока; определены согласно приложения Б, таблице Б8 

[11]; 

Ip – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰.  

Расчёты максимальных расходов дождевых паводков различной обеспечен-

ности приведены в таблице 4.4.  
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4.5 Расчетные уровни 

Значения измеренного расхода воды, уклона водной поверхности, горизонта 

высоких вод, морфометрического профиля в расчетном створе реки Сыга использова-

лись при расчете зависимости расхода воды от уровней Q = f(H), где Q – расход воды, 
м3/с; Н – уровень воды, м. 

Кривая расходов построена согласно формуле (7.49) [11]: 

,2/13/2 Ih
n

W
Q   где 

W – площадь поперечного сечения русла или поймы при отметке уровня во-

ды H, м2; n – коэффициент шероховатости; h – средняя глубина воды в русле или 

пойме, м; I – уклон водной поверхности. 

Расчётная средняя скорость течения в русле или на пойме вычислялась по 

формуле: Vср=Q/W. 

Для расчета кривой Q = f(H), где Q – расход воды, м3/с; Н – уровень воды, м, 

использовался программный комплекс «Гидрорасчеты» (версия 2.3), разработанный 

НПО «Гидротехнологии» (г. Санкт-Петербург) в 2006–2008 гг. Данный программ-

ный комплекс разработан на основе СП 33-101-2003 «Определение основных рас-

четных гидрологических характеристик». 

При построении кривой Q = f(H) коэффициент шероховатости n принят со-

гласно таблице Б.12 приложения Б [11]. 

Расчеты кривой Q = f(H), W = f(H), Vср = f(H) приведены в таблице 4.5. 

Кривая зависимости Q = f(H) и морфометрический створ приведены на ри-

сунках 4.3–4.4. 

Согласно расчетным значениям максимальных расходов воды 1, 2, 5 и 10 %-

ной обеспеченности по зависимости расходов воды от уровней Q = f(H) определе-

ны наивысшие уровни изыскиваемого водотока в расчетном створе и приведены в 

таблице 4.6. 

Таблица 4.6 – Наивысшие расчётные уровни воды 1, 2, 5 и 10 %-й 

обеспеченности изыскиваемого водотока 

Таблица 4.7 – Расчет кривых Q=f(H), W=f(H), V=f(H) 

для реки Сыга в расчетном створе 

Отметка 

уровня,  

H, м 

Площадь, 

W, м2 

Ширина, 

B, м 

Средняя 

глубина 

hcp, м 

Уклон, 

I, % 

Шерохова-

тость, n 

Скорость, 

V, м/с 

Расход, Q, 

м3/с 

Русло 

141,40 0,06 0,60 0,10 0,69 0,065 0,04 0,003 

141,60 0,24 1,20 0,20 0,69 0,065 0,09 0,021 

141,80 0,54 1,80 0,30 0,69 0,065 0,13 0,070 

142,00 1,01 3,40 0,30 0,69 0,065 0,13 0,130 

Наименование водотока 
Наивысшие расчетные уровни, Нр%, м 

Н1% Н2% Н3% Н5% Н10% 

Река  Сыга – расчетный створ 144,64 144,44 144,38 144,31 144,21 



 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

  

  

Изм. Лист Кол.уч № док Дата Подпись 

  

1 

  

 

  

  
 

05.2018 

 

01/2018-ИГМ 
Лист 

 

27 

 

142,20 1,84 4,43 0,42 0,69 0,065 0,18 0,330 

142,40 2,76 4,80 0,58 0,69 0,065 0,24 0,670 

142,60 3,76 5,16 0,73 0,69 0,065 0,30 1,14 

142,80 4,80 5,18 0,93 0,69 0,065 0,38 1,81 

143,00 5,83 5,18 1,13 0,69 0,065 0,45 2,62 

143,20 6,87 5,18 1,33 0,69 0,065 0,52 3,55 

143,40 7,90 5,18 1,53 0,69 0,065 0,58 4,60 

143,60 8,94 5,18 1,73 0,69 0,065 0,64 5,76 

143,80 9,98 5,18 1,93 0,69 0,065 0,70 7,02 

144,00 11,01 5,18 2,13 0,69 0,065 0,76 8,37 

144,20 12,05 5,18 2,33 0,69 0,065 0,81 9,81 

144,40 13,08 5,18 2,53 0,69 0,065 0,87 11,3 

144,60 14,12 5,18 2,73 0,69 0,065 0,92 12,9 

144,80 15,16 5,18 2,93 0,69 0,065 0,96 14,6 

Левобережная пойма 

142,80 0,51 5,32 0,09 0,69 0,080 0,03 0,015 

143,00 2,13 10,93 0,19 0,69 0,080 0,06 0,130 

143,20 5,04 16,37 0,31 0,69 0,080 0,10 0,510 

143,40 8,46 17,75 0,48 0,69 0,080 0,16 1,34 

143,60 12,14 19,03 0,64 0,69 0,080 0,21 2,58 

143,80 16,06 20,22 0,79 0,69 0,080 0,26 4,23 

144,00 20,22 21,40 0,95 0,69 0,080 0,31 6,30 

144,20 24,74 23,72 1,04 0,69 0,080 0,34 8,45 

144,40 29,71 26,04 1,14 0,69 0,080 0,37 11,0 

144,60 35,67 36,98 0,96 0,69 0,080 0,32 11,3 

144,80 43,37 40,08 1,08 0,69 0,080 0,35 15,3 

Правобережная пойма 

142,20 0,01 0,18 0,07 0,69 0,080 0,02 0,000 

142,40 0,08 0,45 0,17 0,69 0,080 0,05 0,004 

142,60 0,19 0,71 0,27 0,69 0,080 0,09 0,017 

142,80 0,36 0,97 0,37 0,69 0,080 0,12 0,044 

143,00 0,58 1,23 0,47 0,69 0,080 0,16 0,090 

143,20 0,85 1,49 0,57 0,69 0,080 0,19 0,160 

143,40 1,22 2,84 0,43 0,69 0,080 0,14 0,170 

143,60 2,47 13,61 0,18 0,69 0,080 0,06 0,140 

143,80 7,05 32,17 0,22 0,69 0,080 0,07 0,500 

144,00 14,22 36,77 0,39 0,69 0,080 0,13 1,82 

144,20 21,69 37,87 0,57 0,69 0,080 0,19 4,14 

144,40 29,37 38,98 0,75 0,69 0,080 0,25 7,35 

144,60 37,28 40,09 0,93 0,69 0,080 0,31 11,4 

144,80 45,41 41,19 1,10 0,69 0,080 0,36 16,3 

Суммарная кривая Q = f(H) 

141,40 0,06 0,60 0,10   0,04 0,003 

141,60 0,24 1,20 0,20   0,09 0,021 

141,80 0,54 1,80 0,30   0,13 0,070 

142,00 1,01 3,40 0,30   0,13 0,130 

142,20 1,85 4,62 0,40   0,18 0,330 

142,40 2,84 5,24 0,54   0,24 0,680 

142,60 3,95 5,87 0,67   0,29 1,16 

142,80 5,66 11,47 0,49   0,33 1,87 
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143,00 8,54 17,34 0,49   0,33 2,84 

143,20 12,76 23,04 0,55   0,33 4,22 

143,40 17,58 25,77 0,68   0,35 6,11 

143,60 23,55 37,82 0,62   0,36 8,48 

143,80 33,09 57,56 0,57   0,36 11,8 

144,00 45,46 63,34 0,72   0,36 16,5 

144,20 58,47 66,77 0,88   0,38 22,4 

144,40 72,17 70,20 1,03   0,41 29,7 

144,60 87,06 82,24 1,06   0,41 35,7 

144,80 103,93 86,45 1,20   0,44 46,2 
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4.6 Деформация русла 

Изыскиваемый водоток – река Сыга – согласно рисунку 14 [2] в целом по 

типу руслового процесса относится к рекам со свободным меандрированием, 

осложненный побочневым типом руслового процесса. Рекогносцировочное об-

следование показало, что изыскиваемый водоток имеет чередующиеся излучины. 

На участке изысканий в расчетном створе произведен расчет отступления 

бровок берегов хп.п., м, величина отступления рассчитана по формуле 12 [2]: 

,2,0
..

1

2

2

1




















hH

hH

h

h
TBm

пп
х  

где m – параметр, определяемый по формуле (6) [2] m=k1(1–2B1/B); где k1 – 

коэффициент асимметрии русла, в свою очередь определяется по формуле (2) [2] 

k1=[В1/(В–В1)]
2; 

Т – срок прогноза, 25, 50 лет; 

h1 – высота пика половодья, численно равная высоте поймы, м; 

h – высота берега, м; 

Н – средняя глубина русла, м; 

Н – наибольшая глубина русла, м; 

В – полная ширина русла, м; 

В1 – ширина части русла от линии наибольших глубин потока до размывае-

мого берега, м. 

В таблице 4.8 приведен расчет береговых деформаций изыскиваемого водотока. 

Таблица 4.8 – Расчёт береговых деформаций изыскиваемого водотока 

Название 

водотока 
m В, м Т, лет 

  – 

h1, м 

   – 

Н, м 
H, м h, м хп.п., м 

Река Сыга – расчет-

ный створ 
0,090 4,10 

25 
2,15 0,48 0,56 1,26 

7,75 

50 15,5 

Расчёт предельного профиля размыва дна русла водотока в створе перехода 

НППРР, м, произведен по формуле, составленной по рекомендациям [2]: 

НППРР = Нмин – hг – ∆г – d, где 

Нмин – отметка наибольшей глубины по тальвегу в пределах всей излучины, 

отнесенная к уровню расчётного створа, м; 

hг – высота гряд, м; d – погрешность измерения, м; принята равной d=0,10 м; 

∆г – дополнительные деформации дна, м, обусловленные переформировани-

ем русловых микроформ (гряд), рассчитанные по формуле, составленной по ре-

комендациям (27) [2]: 

∆г = 0,1×kг×(Н5%–Н), где 

kг – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высо-

ты гряд от расчётных значений, принимается равным 1,3; 

Н5% – глубина на расчётной вертикали при уровне воды 5 %-ной обеспечен-

ности, м; 

Н – глубина на этой же вертикали на момент русловой съемки, м. 
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Высота гряд hг, м, определяется по формуле (3) [2] hг=0,25×Н при Н < 1,0 м 

и по формуле (4) hг=0,2+0,1×Н при Н ≥ 1,0 м. 

Расчётные параметры предельного профиля размыва дна русла изыскивае-

мого водотока в расчетном створе приведены в таблице 4.7. 

Таблица 4.9 – Расчётные параметры русел изыскиваемых водотоков 

4.7 Мониторинг за опасными гидрологическими процессами на 
участке изысканий 

Участки переходов трасс кабеля электроснабжения и хозяйственно-бытовых 

стоков требует проведения регулярного мониторинга в местах перехода в реку 

Сыга. 

Рекомендуется 1–2 раза в год после прохождения весеннего половодья и 

дождевых паводков проводить мониторинг за состоянием трасс кабеля электро-

снабжения и хозяйственно-бытовых стоков для своевременного обнаружения 

нарушения целостности сооружения. Мониторинг проводится методом маршрут-

ного рекогносцировочного обследования. В случае обнаружения возможного раз-

рушения берега водотока и создания аварийной ситуации необходимо произво-

дить берегоукрепление на участке разрушения. 

4.8 Химический состав поверхностных вод 

В период изысканий в декабре 2017 г. с поверхности изыскиваемого водо-

тока отобрана проба воды на химический анализ. 

В приложении Д приведены данные химического анализа поверхностных 

вод изыскиваемого водотока. 

В таблице 4.10 приведены данные химического анализа поверхностных вод 

изыскиваемого водотока. 

Таблица 4.10 – Химический состав поверхностных вод 

Содержание в пробе 

Название водотока Река Сыга – расчетный створ 

Номер пробы 1 

Глубина отбора, м 0,00 

Дата отбора  

Компоненты 

Катионы 

Кальций 2+, мг/дм3 55,20 

Магний 2+, мг/дм3 17,00 

Железо, мг/дм3 0,22 

Аммоний +, мг/дм3 1,30 

Калий ++Натрий +, мг/дм3 61,11 

Анионы 

Гидрокарбонаты –, мг/дм3 382,00 

Название 

водотока 
Нмин, м Н5% , м hг, м d, м Н , м 

(Н5%–Н), 

м 
∆г, м 

НППРР, 

м 

Река Сыга – 

расчетный створ 
140,98 2,81 0,14 0,10 0,56 2,25 0,29 140,50 
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Хлориды –, мг/дм3 11,00 

Сульфаты 2–, мг/дм3 15,00 

Нитриты –, мг/дм3 0,065 

Нитраты – –, мг/дм3 0,70 

Карбонаты – –, мг/дм3 0,00 

Другие определения 

Жесткость: общая, мг-экв/дм3 

                    карбонатная, мг-экв/дм3 

                    постоянная, мг-экв/дм3 

4,15 

4,15 

0,00 

Водородный показатель, рН 7,00 

Свободная углекислота, мг/дм3 0,00 

Агрессивная углекислота, мг/дм3 0,055 

Окисляемость, мгО/дм3 0,00 

Минерализация, мг/дм3 543,70 

Сухой остаток, мг/дм3 352,70 

Гидрохимическая фация НСО3–Na–Ca 

Вид агрессивности согласно таблице В.1, В.3, В.4 приложения 

В СП 28.13330.2017 [14] к бетону нормальной проницаемости 

марки (W4) 

не агрессивная 

Вид агрессивности согласно таблице Г.2 приложения Г 

СП 28.13330.2012 [14] к арматуре железобетонной конструкции 

при периодическом смачивании 

не агрессивная 

Вид агрессивности согласно таблице Х.3 приложения Х 

СП 28.13330.2017 [14] к металлическим конструкциям при сво-

бодном доступе кислорода 

среднеагрессивная 

4.9 Определение границ водоохранных зон и прибрежных за-
щитных полос 

Определение ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос 

изыскиваемого водотока произведено в соответствии со статьей 65 Водного ко-

декса Российской Федерации от 03.06.06 г. №74-ФЗ [1]. 

Водоохранными зонами являются территории, которые примыкают к бере-

говой линии (границам водного объекта) морей, рек, ручьев, каналов, озер, водо-

хранилищ и на которых устанавливается специальный режим осуществления хо-

зяйственной и иной деятельности в целях предотвращения загрязнения, засоре-

ния, заиления указанных водных объектов и истощения их вод, а также сохране-

ния среды обитания водных биологических ресурсов и других объектов животно-

го и растительного мира. 

В границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные по-

лосы, на территориях которых вводятся дополнительные ограничения хозяй-

ственной и иной деятельности. 

За пределами территорий городов и других населенных пунктов ширина во-

доохранной зоны рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и ширина их при-

брежной защитной полосы устанавливаются от местоположения соответствую-

щей береговой линии (границы водного объекта), а ширина водоохранной зоны 

морей и ширина их прибрежной защитной полосы - от линии максимального при-

лива. При наличии централизованных ливневых систем водоотведения и набе-
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режных границы прибрежных защитных полос этих водных объектов совпадают с 

парапетами набережных, ширина водоохранной зоны на таких территориях уста-

навливается от парапета набережной. 

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их истока для рек 

или ручьев протяженностью: 

1) до десяти километров – в размере пятидесяти метров; 

2) от десяти до пятидесяти километров – в размере ста метров; 

3) от пятидесяти километров и более – в размере двухсот метров. 

Для реки, ручья протяженностью менее десяти километров от истока до 

устья водоохранная зона совпадает с прибрежной защитной полосой 

Ширина водоохранной зоны озера, водохранилища, за исключением озера, 

расположенного внутри болота, или озера, водохранилища с акваторией менее 

0,5 квадратного километра, устанавливается в размере пятидесяти метров. Шири-

на водоохранной зоны водохранилища, расположенного на водотоке, устанавли-

вается равной ширине водоохранной зоны этого водотока. 

Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от 

уклона берега водного объекта и составляет тридцать метров для обратного или 

нулевого уклона, сорок метров для уклона до трех градусов и пятьдесят метров 

для уклона три и более градуса. 

Ширина прибрежной защитной полосы реки, озера, водохранилища, имею-

щих особо ценное рыбохозяйственное значение (места нереста, нагула, зимовки 

рыб и других водных биологических ресурсов), устанавливается в размере двух-

сот метров независимо от уклона прилегающих земель. 

В границах водоохранных зон запрещаются: 

1) использование сточных вод в целях регулирования плодородия почв; 

2) размещение кладбищ, скотомогильников, объектов размещения отходов 

производства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих 

и ядовитых веществ, пунктов захоронения радиоактивных отходов; 

3) осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами; 

4) движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транс-

портных средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах 

и в специально оборудованных местах, имеющих твердое покрытие; 

5) размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных мате-

риалов (за исключением случаев, если автозаправочные станции, склады горюче-

смазочных материалов размещены на территориях портов, судостроительных и 

судоремонтных организаций, инфраструктуры внутренних водных путей при 

условии соблюдения требований законодательства в области охраны окружающей 

среды и настоящего Кодекса), станций технического обслуживания, используе-

мых для технического осмотра и ремонта транспортных средств, осуществление 

мойки транспортных средств; 

6) размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимика-

тов, применение пестицидов и агрохимикатов; 

7) сброс сточных, в том числе дренажных, вод; 

8) разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых (за ис-

ключением случаев, если разведка и добыча общераспространенных полезных ис-
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копаемых осуществляются пользователями недр, осуществляющими разведку и 

добычу иных видов полезных ископаемых, в границах предоставленных им в со-

ответствии с законодательством Российской Федерации о недрах горных отводов 

и (или) геологических отводов на основании утвержденного технического проекта 

в соответствии со статьей 19.1 Закона Российской Федерации от 21 февраля 1992 

года N 2395-1 "О недрах"). 

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, строительство, 

реконструкция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных и иных объек-

тов при условии оборудования таких объектов сооружениями, обеспечивающими 

охрану водных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод в 

соответствии с водным законодательством и законодательством в области охраны 

окружающей среды. Выбор типа сооружения, обеспечивающего охрану водного 

объекта от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод, осуществляется с 

учетом необходимости соблюдения установленных в соответствии с законода-

тельством в области охраны окружающей среды нормативов допустимых сбросов 

загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов. В целях настоящей 

статьи под сооружениями, обеспечивающими охрану водных объектов от загряз-

нения, засорения, заиления и истощения вод, понимаются: 

1) централизованные системы водоотведения (канализации), централизо-

ванные ливневые системы водоотведения; 

2) сооружения и системы для отведения (сброса) сточных вод в централизо-

ванные системы водоотведения (в том числе дождевых, талых, инфильтрацион-

ных, поливомоечных и дренажных вод), если они предназначены для приема та-

ких вод; 

3) локальные очистные сооружения для очистки сточных вод (в том числе 

дождевых, талых, инфильтрационных, поливомоечных и дренажных вод), обеспе-

чивающие их очистку исходя из нормативов, установленных в соответствии с 

требованиями законодательства в области охраны окружающей среды и настоя-

щего Кодекса; 

4) сооружения для сбора отходов производства и потребления, а также со-

оружения и системы для отведения (сброса) сточных вод (в том числе дождевых, 

талых, инфильтрационных, поливомоечных и дренажных вод) в приемники, изго-

товленные из водонепроницаемых материалов. 

В отношении территорий садоводческих, огороднических или дачных не-

коммерческих объединений граждан, размещенных в границах водоохранных зон 

и не оборудованных сооружениями для очистки сточных вод, до момента их обо-

рудования такими сооружениями и (или) подключения к системам, указанным 

в пункте 1 части 16 настоящей статьи, допускается применение приемников, изго-

товленных из водонепроницаемых материалов, предотвращающих поступление 

загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в окружающую среду. 

В границах прибрежных защитных полос наряду с установленными частью 

15 настоящей статьи ограничениями запрещаются: 

1) распашка земель; 

2) размещение отвалов размываемых грунтов; 
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3) выпас сельскохозяйственных животных и организация для них летних ла-

герей, ванн. 

Установление на местности границ водоохранных зон и границ прибрежных 

защитных полос водных объектов, в том числе посредством специальных инфор-

мационных знаков, осуществляется в порядке, установленном Правительством 

Российской Федерации. 

Таблица 4.12 – Ширина прибрежной защитной полосы и 

водоохранной зоны реки Сыга  

№ 

п/п 

Название водного 

объекта 

Длина водото-

ка, км 

Ширина 

водоохранной 

зоны, м 

Угол наклона 

берега, ° 

Ширина при-

брежной 

защитной по-

лосы, м 

1. Река Сыга 21 100 ≥3 ° 50 
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Заключение 

Расчетные данные реки Сыга в расчетном створе: 

1. Строительный климатический подрайон IIB 

2. Изыскиваемый участок 

«Строительство и рекон-

струкция объекта «Инже-

нерная и транспортная 

инфраструктуры Второй 

мебельной фабрики» 

3. Водоток 

Река Сыга – створ пере-

хода трассы кабеля элнк-

троснабжения 

4. Площадь водосбора, А, км2 121 

5. Длина водотока до створа, L, км 22 

6. 

Измеренный расход: дата 

                                    уровень, м,  

                                    расход, м3/с 

23.12.2017 

142,06 

0,34 

7. Среднегодовой расход, Q0, м
3/с 0,968 

8. Среднемноголетний объем годового стока, W0, м
3 18,327 ×106 

9. Максимальный расход весеннего половодья, Q1%, м3/с 30,6 

10. Максимальный расход весеннего половодья, Q2%, м3/с 28,4 

11. Максимальный расход весеннего половодья, Q3%, м3/с 26,2 

12. Максимальный расход весеннего половодья, Q5%, м3/с 23,7 

13. Максимальный расход весеннего половодья, Q10%, м3/с 20,4 

14. Максимальный расход дождевых паводков, Q1%, м3/с 37,6 

15. Максимальный расход дождевых паводков, Q2%, м3/с 30,9 

16. Максимальный расход дождевых паводков, Q3%, м3/с 29,0 

17. Максимальный расход дождевых паводков, Q5%, м3/с 26,3 

18. Максимальный расход дождевых паводков, Q10%, м3/с 22,6 

19. Расчетный наивысший уровень воды в расчетном створе, Н1%, м 144,64 

20. Расчетный наивысший уровень воды в расчетном створе, Н2%, м 144,44 

21. Расчетный наивысший уровень воды в расчетном створе, Н3%, м 144,38 

22. Расчетный наивысший уровень воды в расчетном створе, Н5%, м 144,31 

23. Расчетный наивысший уровень воды в расчетном створе, Н10%, м 144,21 

24. Ледовый режим 

Первые ледяные образо-

вания (сало, забереги и 

шуга) появляются обычно 

во второй половине ок-

тября. При сильных мо-

розах забереги, увеличи-
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ваясь в размерах, образу-

ют сплошной ледостав. 

Средняя дата установле-

ния устойчивого ледоста-

ва совпадает с датой 11 

ноября (рисунок 198 [9]). 

Толщина льда к концу 

декабря составляет в 

среднем 35–40 см. К кон-

цу зимы (в марте) ее ве-

личина достигает 55–

75 см, а в суровые зимы 

100 см и более. Средняя 

продолжительность ледо-

става составляет 162 дня 

(рисунок 203 [9]). В сред-

нем вскрытие рек проис-

ходит в первой декаде 

апреля. Весенний ледо-

ход на малых водотоках 

отсутствует, лед тает на 

месте. 

25. Деформация берегов за расчётный период 25 лет, м 7,75 

26. Деформация берегов за расчётный период 50 лет, м 15,5 

27. Отметка размыва дна, м 140,50 

28. Химическая фация НСО3–Na–Ca 

29. 

Вид агрессивности согласно таблице В1, В.3, В.4 приложения 

В СП 28.13330.2012 [14] к бетону нормальной проницаемости 

марки (W4) 

не агрессивная 

30. 

Вид агрессивности согласно таблице Г.2 приложения Г 

СП 28.13330.2012 [14] к арматуре железобетонной конструк-

ции при периодическом смачивании 

не агрессивная 

31. Ширина водоохраной зоны, м 100 

32. Ширина прибрежной защитной полосы, м 50 
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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение А. 
Техническое задание (2) 
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Приложение Б. 
Свидетельство о допуске к работам (3) 
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Приложение В. 
Программа на производство инженерно-
гидрометеорологических изысканий (8) 
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Приложение Г. 
Свидетельство о поверке №404/17 (2) 
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Приложение Д. 
Паспорт стандартного химического анализа воды (1)
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Приложение Е. 
Письмо «Удмуртский ЦГМС – филиал ФГБУ «Верхне-Волжское 

УГМС» №01-23/100 от 25.01.2018 г. (2) 
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